Actun, Steinscl

Der ,,seismische Fingerabdruck® von Felsbrocken kénnte helfen,
Steinschlage und Bergstiirze besser zu verstehen

A Aktives Kliff. Das GFZ-Team untersucht auch Hangrutschungen an der Kreidekiiste von Riigen. (Foto: Dietze, GFZ)

Ein skeptisches Stirnrunzeln hat sie bei dem
ein oder anderen schon hervorgerufen, die
Ankiindigung grof3e Steine von einer Kran-

gondel aus auf den Boden zu werfen. Was
nach einem kindlichen Zeitvertreib klingt, ist
aber ernsthafte Wissenschaft. ,,Wir wollen er-
mitteln, welche seismischen Muster der Auf-
schlag der einzelnen Steine in der ndheren
Umgebung hervorruft”, sagt Michael Dietze
von der Sektion Geomorphologie. Diese
Daten konnen hilfreich sein, um Steinschldge
im Gebirge mithilfe von Seismometern zu
erkennen und zu orten. Kiinftig kénnten sie
vielleicht auch helfen, Friihwarnsysteme zu
betreiben, die Menschen vor herabstiirzen-
den Gerdllmassen warnen.

Um den Ansatz von Dietze und seinem Team
besser zu verstehen, miisse man aus der ent-
gegengesetzten Richtung denken, sagter. ,,Im
natiirlichen Falle messen wir eine Vielzahl ver-
schiedener seismischer Signale, ausgeldst von
Erdbeben, Wind, Regen, Bauarbeiten, Wanderern
und: Steinschlagen®, erldutert der Forscher. ,,Wir
wollen in diesem Rauschen wichtige Signale
erkennen und analysieren. Damit das gelingt,
m{iissen wir zundchst in Experimenten ermitteln,
unter welchen Bedingungen welche Signale ent-
stehen.“ Die,,seismischen Fingerabdriicke® von
flieBendem Wasser beispielsweise bestimmte
das Team an einer kiinstlichen Wildwasserstre-
cke in Sachsen, wo der Durchfluss regelbar ist.
Grob vereinfacht ldsst sich sagen: Ein grofier
Fluss mit groben Steinen im Flussbett macht
mehr und dumpferen Ldrm als ein kleiner. Tat-
sdchlich spielen fiir diesen ,,Fingerabdruck*
aber mehr als 20 Parameter eine Rolle.

Auch herabstiirzende Steine erzeugen individu-
elle seismische Signale, die unter anderem von
der Masse und der Geschwindigkeit der Brocken
abhdngen. Um diese Daten prazise zu ermitteln,
hat ein Team vom GFZ sowie von der Universitdt
Leipzig und der Eidgendssischen Forschungs-
anstalt fiir Schnee und Landschaft (WSL) Ende

Juni experimentelle Steinwiirfe unternommen:
im TERENO-Observatorium bei Demmin, in dem
Landschaftsanderungen untersucht werden.
Zur technischen Infrastruktur gehort auch ein
Kran. Diesen haben die Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler genutzt, um die Steine
aus definierten Hohen fallen zu lassen. Die
Findlinge aus dem GFZ-Gesteinspark waren
bis zu 110 Kilogramm schwer und teilweise mit
zusadtzlichen Beschleunigungssensoren aus-
gestattet, um die rasante Bewegung genau zu
erfassen. Unmittelbar nach dem Aufschlag auf
dem Erdboden jagten seismische Wellen durch
den Untergrund, die von einem Netzwerk aus 30
empfindlichen Seismometern in der Umgebung
aufgezeichnet wurden.

,Derzeit werden die Messdaten ausgewertet®,
berichtet Dietze. ,,Sie kénnen uns helfen, die
Lokalisierung von Steinschldgen weiter zu ver-
bessern.” Diese Information ist wichtig, um
Gefahrenstellen schneller zu erkennen und Hilfs-
maBnahmen zu verbessern. Dariiber hinaus
kdnnten Seismometer auch zur Friihwarnung
dienen. Untersuchungen haben gezeigt, dass

Tage bis Stunden vor sehr grof3en Felsstiirzen
das Gestein zu bréckeln beginnt. Auierdem bil-
den sich immer mehr kleine Risse —was von den
empfindlichen Gerdten erkannt werden kann,
wenn diese nahe genug an den Abrissstellen
installiert sind.

Nicht zuletzt dient das gezielte Lauschen nach
Massenbewegungen auch der Grundlagenfor-
schung. Gemeinsam mit weiteren Messgerdten
kann auf diese Weise die Landschaftsdynamik
umfassend dokumentiert werden: Wann und
wie stark regnet es, wie viel Wasser stromt ab,
wann beginnt der Sedimenttransport, wann
kommt dieser zum Erliegen? Diesen Fragen
geht ein GFZ-Team um Niels Hovius (Sektion
Geomorphologie) im Taroko-Nationalpark (Tai-
wan) nach. Dieser wird regelm&Rig von Taifunen
heimgesucht, die viel Niederschlag bringen
und damit die Landschaft stark verandern. Fiir
das GFZ ist diese Region daher ein besonders
spannendes Forschungsgebiet. (rn)
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Gezielte Steinwiirfe im TERENO-Observatorium (Foto: Hecht, GFZ)
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